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A. GENERALIDADES

A presente especificacdo tem por finalidade estabelecer as condicbes que
presidirdo a instalacgdo e o0 desenvolvimento da obra da instalacdo de rede
iluminagédo publica em postes metdlicos, com a previsao de postes de 9m de vao
livre do solo até a luminaria, com iluminagé&o dupla no topo do poste em angulo de
180° e servicos relativos a ILUMINACAO PUBLICA DAS AVENIDAS SATURNINO
DE BRITO E VISCONDESSA DA GRACA - Pelotas/RS.

B. DISPOSICOES GERAIS

O presente Memorial Descritivo descreve o conjunto de especificacoes, critérios,
condigcdes, técnicas, materiais e mao de obra necessaria para a execugao da obra
de Infraestrutura(fundagdes), junto ao canteiro central da Av. Viscondessa da Graga,
Fragata, Pelotas/RS.

Possiveis indefinicdes, omissdes, falhas ou incorregbes dos projetos ora
fornecidos ndo poderao constituir pretexto para a CONTRATADA cobrar “servicos
extras” e/ou alterar a composigao de pregos unitarios.

A CONTRATADA devera antes do inicio da execugcao dos servigcos propostos no
PROJETO EXECUTIVO, devera avaliar com base na Planilha Orgcamentaria, a total
disponibilidade de materiais e mdo de obra a serem utilizados para realizagéo plena
da implantacao dos servicos propostos e descritos no presente Memorial Descritivo,
e aos demais itens (Caderno de Encargos e Projetos). Os servigcos serao regidos
pelas presentes especificagbes técnicas e desenhos em anexo, sendo executados
por profissionais qualificados e habilitados, de acordo com as Normas Técnicas
reconhecidas e aprovadas.

A aceitagao pela Contratante de qualquer material, equipamento ou servigo,
ndao exime a Contratada de total responsabilidade sobre qualquer irregularidade
porventura existente.

Todo o material a ser adquirido para a obra devera ser previamente apresentado
a FISCALIZACAO para apreciacdo e analise por meio de amostra multipla, em
tempo habil para que, caso a utilizacdo do mesmo seja vetada, sua reposicao nao
venha a afetar o cronograma pré-estabelecido. As despesas decorrentes de tal
providéncia correrdo por conta da CONTRATADA.

Os materiais especificados serdo de primeira qualidade, atendendo os requisitos
das Especificagbes Técnicas Brasileiras. Serdo considerados como similares os
materiais que apresentarem as mesmas caracteristicas e propriedades que o0s
materiais especificados, cabendo a CONTRATADA a prova das mesmas por
instituicdo idénea.

Considerar-se-a a CONTRATADA como capacitada nos servicos em questao e
que, por conseguinte, devera ter computado no valor global da sua proposta,
também, as complementacdes e acessorios por acaso omitidos nos projetos, mas
implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todas as
instalagdes, maquinas, equipamentos e aparelhos.

Qualquer alteracao, de qualquer parte das instalacdes, de acordo com projetos
fornecidos, implica na total responsabilidade da CONTRATADA pela funcionalidade e
integridade das mesmas. Nenhuma alteragcdo podera ser efetuada no projeto,
especificagbes dos materiais e servicos sem a prévia aprovagdo, por escrito, da
CONTRATANTE através da FISCALIZACAO.
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O projeto consta da requalificagdo de um trecho da via, através da construcao
de alargamento de passeio, readequacao da drenagem existente, acessibilidade,
mobiliario urbano (lixeiras e abrigos de énibus), colocacao de piso tatil, sinalizacao
viaria e sinalizagcao semaférica.

A execucao de todos os servicos contratados obedecera, rigorosamente, os
projetos fornecidos e as especificacdes, que complementam, no que couber,
DEVERA SER COMBINADO PREVIAMENTE ENTRE AS PARTES. Ficara a cargo
da contratada, informar, com 30 dias de antecedéncia ao inicio de cada etapa
construtiva, por item de projeto, todas as concessionarias de servigos publicos, que
se utilizam do subsolo urbano como meio de condugdo de suas estruturas de
distribuicdo ou coleta (Energia elétrica, Telecomunicacdes, Aguas, esgoto e
Drenagem) para que tenham conhecimento integral do cronograma de execugao da
instalacdo da rede elétrica subterrénea. Tais empresas deverdo interceder nestes
segmentos — previamente — sanando deficiéncias ou expandindo suas estruturas, de
modo tal que: uma vez executada a obra, ndo sejam necessarias intervencoes
destrutivas futuramente para sanar problemas decorrentes de alguma intervengao.
Deverdo ser revisados e previstos, sob pena de terem suas necessidades futuras
indeferidas ou deferidas sob pesado encargo financeiro, carreados aos cofres da
municipalidade, que serdo investidos na ideal reconstituicdo técnica das avarias
produzidas. E também responsabilidade da Contratada o fornecimento de todos os
materiais, equipamentos € mao de obra de primeira linha necessaria ao
cumprimento integral do objeto da licitagcdo, baseando-se nos projetos fornecidos
bem como nos respectivos memoriais descritivos, responsabilizando-se pelo
atendimento a todos os dispositivos legais vigentes, bem como pelo cumprimento de
normas técnicas da ABNT e demais pertinentes, normas de seguranca, pagamento
de encargos, taxas, emolumentos, etc., e por todos os danos causados as obras e
ou servicos, bem como a terceiros, reparando, consertando, substituindo,
ressarcindo, etc., 0s seus respectivos proprietarios.

Todos os danos causados a Prefeitura Municipal de Pelotas — PMP ou a
terceiros pela contratada deverao ser reparados a custa da mesma. Quando houver
davidas nos projetos, nas especificacdes, no memorial deverdo ser consultados os
técnicos da Secretaria de Planejamento e Gestao, responsaveis pela fiscalizacao e
os projetistas para as definicoes finais.

Compete ao Construtor fazer prévia visita ao local da obra para proceder
minucioso exame das condi¢des locais, averiguar os servicos € material a empregar.
Qualquer duvida ou irregularidade observada nos projetos ou especificagbes devera
ser previamente esclarecida coma SEPALG e/ou autor do projeto.

No intuito de tomar todas as precaucdes necessarias e evitar a ocorréncia de
acidentes na obra, informamos que, durante a execucao dos trabalhos devera ser
rigorosamente observada “Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho” “(NR
-18 Obras de Construcao, Demolicao e Reparos)”.

C. FISCALIZACAO

A Administracao fiscalizara obrigatoriamente a execucao das obras ou servigos
contratados, a fim de verificar se no seu desenvolvimento estdo sendo observados
os projetos, especificacdes e demais requisitos previstos no contrato. A fiscalizacao
sera feita por pessoal credenciado e designado pela Prefeitura Municipal de Pelotas,
através da Secretaria de Planejamento e Gestao.

Quando houver duvidas ou necessidade de informagcbes complementares nos
projetos, nos quantitativos ou no memorial devera ser consultada a Secretaria de
Planejamento e Gestao (SEPLAG) através da fiscalizagao para as definicoes finais.

D. RESPONSABILIDADES

Fica reservada a Prefeitura Municipal de Pelotas, nesse ato representada pela
Secretaria de Planejamento e Gestao (SEPLAG), o direito e a autoridade para
resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso nesse memorial e que
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nao seja definido em outros documentos contratuais, como o préprio contrato ou
outros elementos fornecidos. Na existéncia de servicos nao descritos, a
CONTRATADA somente podera executa-los apds aprovacdo da Fiscalizacdo. A
omissao de qualquer procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em
outros documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da
utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os
objetivos basicos de funcionalidade e adequacao dos resultados, bem como todas
as normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais,
equipamentos e mao-de-obra de primeira linha necessaria ao cumprimento integral
do objeto da licitagdo, baseando-se nos projetos fornecidos bem como nos
respectivos memoriais descritivos.

A CONTRATADA também devera se responsabilizar pelo atendimento a todos
os dispositivos legais vigentes, bem como pelo cumprimento de normas de
seguranga, pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc..

A empreiteira devera tomar providéncias para evitar que seus servicos
prejudiguem benfeitorias ou obras existentes, respondendo pelos danos causados
ao Municipio ou a terceiros. Todas as benfeitorias atingidas tais como pavimentos,
redes de infra-estrutura, etc., deverao ser integralmente reconstituidas ao seu estado
inicial.

Nao se podera alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, desconhecimento, incompreensao, dividas ou esquecimento das
clausulas e condigdes, do contrato, dos projetos, das especificacées técnicas, do
memorial, bem como de tudo o que estiver contido nas normas, especificacoes e
métodos da ABNT, e outras normas pertinentes citadas ou ndo neste memorial. A
existéncia e a atuagao da Fiscalizagcdo em nada diminuirdo a responsabilidade Unica,
integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos Servicos e suas
implicagbes préoximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o
Cédigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes, no Municipio, Estado e na
Uniéo.

E da méaxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou Responsavel
Técnico promovam um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e
fornecedores especializados envolvidos nos servigos, durante todas as fases de
organizacao e construgdo. A coordenagao devera ser precisa, enfatizando-se a
importancia do planejamento e da previsdo. Nao seréo toleradas solugdes parciais
ou improvisadas, ou que nado atendam a melhor técnica preconizada para o0s
servigcos objetos desta licitagao.

Pelo contratado:

» As condi¢cées meteorolégicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

» As falhas nos servigos de terceiros, nao sujeitos a sua ingeréncia;

» As consultas a fiscalizacao;

+ As datas de conclusdo de etapas caracterizadas, de acordo com o
cronograma aprovado;

» Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

» As respostas as interpelagdes da fiscalizacao;

* A eventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou
servico;

« Outros fatos que, a juizo do contratado, devam ser objeto de registro.

Pela fiscalizagéo:

» Atestacao da veracidade de registros feitos pelo contratado;

» Juizo formado sobre o andamento da obra ou servico, tendo em vista os
projetos, especificacdes, prazos e cronogramas;

» Observacdes cabiveis a propdsito dos lancamentos do contratado no diario
de obra;
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» Solucdes as consultas langcadas ou formuladas pelo contratado, com
correspondéncia simultanea para a autoridade superior;

» Restricbes que lhe paregcam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos
ou do desempenho do contratado, seus prepostos e sua equipe;

* Determinagcdo de providéncias para o cumprimento do projeto e
especificacoes;

Outros fatos ou observagdes cujo registro se torne conveniente ao trabalho da
fiscalizagdo, caberda ao contratado o fornecimento e manutengdo de um diario de
obra, permanentemente disponivel no local da obra ou servico. Seréao
obrigatoriamente registrados no diario de obra.

Concluida a obra, a CONTRATADA fornecera a CONTRATANTE os desenhos
atualizados as-built de quaisquer elementos ou instalagdes da obra que, por motivos
diversos, tenham sofrido modificacdo no decorrer dos trabalhos. Os referidos
desenhos submetidos a parecer da Fiscalizacao e do Gerente do Contrato, deverao
ser entregues digitalizados e impressos.

E. FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Serao fornecidas pelo construtor, no entanto, sera exigido pela fiscalizagdo o
uso de todos os equipamentos de segurangca nos termos da legislacao vigente
(capacete, luvas, botinas etc).

Quadro efetivo da obras sera fornecido e de responsabilidade do construtor.

As instalagbes provisérias de agua para uso da obra, assim como o sanitario
dos funcionarios correra por conta da contratada.

F. IMPLANTACAO E ADMINISTRACAO

A instalacdo provisoéria elétrica da obra correrd por conta da Empreiteira.

O canteiro de servigcos podera localizar-se junto ao local de execugao dos
mesmos ou em local a ser determinado pela Fiscalizacdo e devera ser fornecido
pela CONTRATADA. Deverao ser previstas as custas da CONTRATADA, todas as
placas necessarias aos servigos

O canteiro da obra devera apresentar boas condicdes de seguranca e limpeza,
e ordenada circulacdo, obedecer as normas da ABNT, NBR-12284, nele se
instalando galpdes, depdsitos e escritorios, e onde serdo mantidos:

+ Sera instalada no local uma placa indicativa da obra, confeccionada em
chapa galvanizada n® 22, medindo 2,00 x 1,25m, conforme modelo especificado pela
Prefeitura de Pelotas.

» O diario da obra;

+ Toda a documentacgdo relativa aos servicos, na qual se incluem desenhos,
especificagbes, contratos, cronogramas, etc.

O mobiliario e aparelhos necessérios ao canteiro de servigos ficarao a cargo da
CONTRATADA, exceto nos locais de uso da Fiscalizacdo, que sera a custa da
CONTRATANTE.

E obrigatéria a presenca de responsavel técnico pela obra presente no local por
no minimo 21 horas por semana. O mesmo deverd assinar os diarios de obra e estar
presente durante o periodo de execucdo da mesma, se responsabilizando pelo
andamento das obras através da empresa vencedora.

2.1. RETIRADA E REPLANTIO DE GRAMA

A grama dos canteiros centrais das avenidas Saturnino de Brito e Viscondessa
da Graca serao removidas em formato de leivas para futuro replantio. Estas leivas
terdo a largura da vala onde serdo instalados os eletrodutos. Apds a instalacao e
compactacao do piso deve ocorrer o replantio das leivas de grama, mantendo o nivel
do piso existente.
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2.2. ESCAVAGAO MANUAL DAS VALAS DA TUBULACAO ENTERRADA

Na escavacao das valas da tubulagdo enterrada devera ser escavado conforme
projeto, em um profundidade minima de 40cm. Na escavagdo das bases sera
manual com profundidade minima de 1,2m com largura de 0,50m para as bases dos
postes de 9m.

2.3 REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE

O re-aterro e compactacao do solo a serdo realizados de forma manual sem
acessorio mecanico e o excedente de material oriundo da escavagao serao retirados
do local sem énus para o poder publico.

2.4 CONCRETO DAS BASES DOS POSTES

As bases dos postes de 9m serdo concretadas em loco com concreto com
resisténcia minima de 25 mpa, com profundidade e dimensdes minimas conforma
projeto.

3. ELETRICA

3.1. POSTE DE ACO TELECONICO RETO DUPLO, ENGASTADO, H=9M -
LIVRE

Os postes serdo em acgo galvanizado a fogo com medida de 8 metros fabricados
de acordo com a NBR 14744 e NBR 8800 em tubo de ago DIN 2440, com
certificagdo de qualidade e dimensionados para resistir aos esforgos dos ventos
conforme NBR 6123. O revestimento deve ser galvanizado a fogo conforme NBR
6323. Apds galvanizacdo os postes devem ser pintados com pintura eletrostatica na
cor branca. Os postes serdo do tipo engastado, o engaste sera através de concreto
com resisténcia minima de 25 MPA. Utilizando as medidas minimas dos blocos de
fundacao 0,5m em base circular com profundidade minima de engaste de 1,2m.
Para conexdo dos cabos de aterramento serdo usados conectores por aperto
mecanico, tipo parafuso fendido, fabricados em ligas de alto teor de cobre, alta
resisténcia mecanica e de facil instalacdo, para condutores de aterramento. O
isolamento das emendas dos cabos tera isolacdo primaria de fita em autofusado e
com protegao secundaria sera em fita isolante coberta no minimo de 10cm de cada
lado da emenda. Cada poste metalico contara com duas luminarias em LED
conforme item 3.13, com grau de protecao tem que ter indice IP66. Todo o percurso
dos cabos desde a caixa de passagem até ao topo dos postes deverao estar
protegidos em eletrodutos flexiveis com diametro minimo de 1.

Os postes instalados no centro dos canteiros das avenidas Saturnino de Brito e
Viscondessa da Graga tem que obedecer ao desenho arquitetbnico proposto na
prancha 02/03, qualquer alteracdo deve ser aprovado com antecedéncia pelo
departamento de projeto da SEPLAG.

No interior dos postes serdo instalados cabos de 4mm2 com isolacdo de
(0,6/1KV). A identificacdo dos cabos pode ser com fitas isolantes, nas fases na cor
vermelha, o neutro na cor azul e o terra na cor verde ou verde amarela.

Os postes de 9 metros terdo relé fotoelétrico individual para cada luminaria,
ficando a rede dos circuitos alimentadores energizados.

3.2. POSTE CONCRETO 11M
O poste devera ser conforme especificacdo do projeto aprovado na CEEE-D e
que seja de fabricantes credenciados na CEEE-D.

3.3. POSTE CONCRETO 9M
O poste devera ser conforme especificacao do projeto aprovado na CEEE-D e
que seja de fabricantes credenciados na CEEE-D.
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3.4. HASTE COPPERWELD DE COBRE 5/8

Em todo o percurso do ramal de ligagéao tera o sistema de aterramento com a
instalacao de hastes de cobre instaladas verticalmente e ter a profundidade minima
de 3,0m e bitola de 5/8, com fixacdo dos cabos do aterramento através de
conectores. Com acabamento brilhante livre de imperfeicées, a camada de cobre da
haste de aterramento IH tem a espessura nominal da camada de cobre é de 254
microns (10 mils).

3.5. ELETRODUTO DE PVC RiGIDO 40MM

Em todo o percurso do ramal de ligagdo sera através de eletrodutos em PVC
rigido roscavel preto, tipo antichama, nos didametros indicados em projeto, conforme
NBR 6150/80, com rosca paralela BSP, conforme norma NBR 8133/83. As luvas de
emenda devem ser do tipo roscavel fabricadas em PVC rigido conforme NBR
6150/80, e didmetro igual ao eletroduto instalado.

3.6. FITA DE IDENTIFICACAO

Em todo o percurso do ramal de ligagdo sera instalado a 15cm acima do
eletroduto a fita de identificacdo de (CUIDADO REDE ELETRICA) em PVC com
largura de 7,6cm.

3.7 e 3.8 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO DE 10 E 16MM?2

Os cabos a ser utilizados nas redes subterranea terao obrigatoriamente em todo
0 percurso estarem dentro dos eletrodutos. Os cabos serdo unipolares em cobre
témpera mole (classe 2), com isolacao e cobertura em compostos termoplasticos de
PVC, nao propagador de fogo, com temperatura de servico de 90° C - EPR,
isolamento para 1,0KV conforme NBR 6880/84 e NBR 7288/80.

Os cabos a ser utilizados nas redes terdo emendas ou troca de bitola através
conectores ou terminais de pressdao compativeis com os tipos de cabos a ser unidos.
Terminal em liga de cobre de alta resisténcia mecanica, para instalagcao por pressao
de fios e cabos de cobre rigidos (Classe-1/Classe-2/Classe3). Ap6s as emendas de
cabos serdo recobertas com fitas de borracha em autofusdo, tais fitas devem
possuir isolacao de 69KV, alta aderéncia e vedacao, ter espessura 0,76mm, largura
de 19mm e resisténcia dielétrica 31,5V/mil, temperatura de funcionamento 90°C e
temperatura de sobrecarga 130°C. Com certificacdo NBR 60454-3. Apos as fitas de
auto fusao serao utilizadas as fitas em produto a base de PVC anti-chamas, de cor
preta e auto poder de adesao com resisténcia a tensdao 6000V, espessura nominal
0,15mm e largura de 19mm.

3.9. CABO DE COBRE NU 16MM?

Os cabos a serem utilizados na malha de aterramento serdo de acordo com a
NBR 6524 compostos por fios de cobre ni meio duro ou duro, dispostos em coroas
concéntricas sendo a ultima camada aplicada a esquerda. Este cabo deve ser
instalado fora do eletroduto disposto ao lado deste e interligando todas as hastes de
aterramento do mesmo canteiro ou circuito.

3.10. CAIXA DE COMANDO E CONEXOES

Os quadros serdo metdlicos fabricados conforme as normas UL e NBR [EC
62208, com excelente resisténcia a corrosao e aos agentes climaticos, com IP66,
revestimento poliéster texturado na cor cinza claro, dobradicas e eixos com
tratamento anticorrosdo de alto desempenho. Seréo instaladas nos postes da rede
CEEE-D. As buchas e arruelas. Nas caixas de comando sera instalado os
componentes de protecdo e comando dos circuitos terminais, tais como os
disjuntores que serdo do modelo DIN certificados INEMETRO IEC 60898, com
capacidade de corrente conforme projeto, o disjuntor. No mesmo quadro de
comando serdo instalados supressores de surto. O Dispositivo de protecdo contra
surtos slim Bivolt - 20 KA é um equipamento monopolar com tecnologia MOV (ZnO),
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capaz de limitar surtos elétricos em instalacées de baixa tensao, provocados por
descargas atmosféricas e manobras no sistema elétrico. A protecdo contra contato
direto sera instalado interruptor diferencial residual de seccionamento mecéanico
destinado a provocar a abertura dos préprios contatos quando ocorrer uma
sobrecarga, curto circuito ou corrente de fuga a terra. A sua capacidade de ruptura
sera de 30mA e nivel de corrente conforme prancha. O contator tripolar nominal 36A
sera o comando das redes de luminarias que serdo comandadas por contatores com
tensdo de operagdo em 380V com grau de protegdo IP2x face frontal em
conformidade com IEC 60529.

A fita de inox deve ter as medidas 3/4" — 19mm alta resisténcia a intempéries,
alta resisténcia a corrosdao e apresentar baixa permeabilidade magnética, a
colocacao desta fita no poste tem que ser feita através esticador e com fechamento
do ajuste com selo VR.

Os eletrodutos galvanizado a fogo classe pesada, conforme norma NBR 5624
com rosca conforme NBR 8133 na bitola de 50mm com 6m.

3.11 e 3.12. TROCA DAS I:UMINARIAS EXISTENTES E A RETIRADA DE
EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO PUBLICA EXISTENTE.

As luminarias atuais da via entre a rua Américo Brasiliense até o trevo de
acesso a pelotas da BR 392 serdo substituidas por luminarias LED da mesma
poténcia instalada nos canteiros centrais. Serdo aproveitados os bragos das
luminarias atuais. Os equipamentos excedentes tais como reator, lampada vapor de
sodio, luminaria e rele fotoelétrico deverdao ser entregues no departamento de
iluminagéo publica de Pelotas, conforme percurso abaixo.
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3.13. e 3.14. LUMINARIA EM LED COM BASE PARA RELE COM IP-66

A. Caracteristicas da luminaria

S6 serao aceitas luminarias com tecnologia em LED com selo de conformidade
e homologadas pelo INMETRO conforme portaria n® 20 de 15/02/2017. As poténcias
minimas das luminarias estao especificadas nas pranchas 02/03 e 03/03.

O projeto luminotécnico das avenidas Saturnino de Brito e Viscondessa da
Graga estipula a poténcia ativa minima das lumindrias para os pontos de iluminagao
das pranchas 02/03 e 03/03. Luminarias com poténcia ativa superiores aos niveis
adotados em projeto deve ser aprovados pelo departamento de projeto da SEPLAG.
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A SEPLAG podera solicitar aos fabricantes das referidas luminarias,
informacdes referentes ao processo de injecao e dobra do aluminio, bem como
procedéncia do material e molde de injecéo.

A luminaria deve possibilitar a montagem em ponta dos bracos e suportes de
didmetro 48,3 +1,0 mm e 60,3 +0/-3 mm, com comprimento de encaixe suficiente
para garantir a total seguranca do sistema.

Os parafusos, porcas, arruelas e outros componentes utilizados para fixacao
devem ser em ago inoxidavel. As luminarias devem ser apresentadas
completamente montadas e conectadas, prontas para serem ligadas a rede de
distribuicado na tenséo especificada.

A luminaria deve ser projetada de modo a garantir que, tanto o médulo (placa)
de LED quanto o driver, possam ser substituidos em caso de falha ou queima,
evitando a inutilizacdo do corpo (carcaca). Também deve possuir facil acesso aos
componentes / médulos / driver, sem o uso de ferramenta.

No corpo da luminaria deve ser previsto um sistema dissipador de calor, sem a
utilizacao de ventiladores ou liquidos, e que nao permita o acumulo de detritos que
prejudiquem a dissipacao térmica do sistema ético e do alojamento do driver.

O corpo (estrutura mecanica) da luminaria deve ser totalmente em liga de
aluminio injetado a alta presséao, pintado através de processo de pintura eletrostatica
a base de tinta resistente a corrosao na cor cinza Munsel N 6,5. Propostas de outras
cores serdo avaliadas e aceitas a critério da secao de projetos da SEPLAG.

A luminaria deve garantir a correta dissipacao do calor durante a sua vida util, de
acordo com as especificagdes térmicas do LED utilizado. A critério da SEPLAG, a
luminaria deve possuir na parte superior uma tomada padrdo ANSI C 136.41
(Dimming Receptacles) para acoplamento do médulo destinado ao sistema de
telegestao ou fotocélula. Neste caso a luminaria deve ser fornecida com o dispositivo
de curto-circuito (shorting cap que mantém a luminaria alimentada na auséncia de
fotocélula ou moédulo de telegestdao), com os contatos principais conectaveis com a
tomada acima descrita, corpo resistente a impacto e aos raios ultravioletas, com
vedacao que preserve o grau de protecdo da luminaria. E vedada a utilizacdo de
luminarias com apenas um unico LED. A luminéaria deve apresentar caracteristicas
mecanicas, elétrico-6ticas, fotométricas, térmicas, resisténcia ao meio e de
durabilidade, conforme seguem:

A.1 Caracteristicas mecanicas
As caracteristicas mecénicas devem atender as normas e os itens que
seguem:

- Resisténcia ao carregamento vertical: Deve ser aplicada, nos dois sentidos
verticais, perpendicular ao corpo de cada luminaria, uma carga de dez vezes 0 peso
da luminaria completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um
periodo de 5 minutos, estando a luminéria fixa em sua posi¢cdo normal de trabalho,
em suportes adequados com os mesmos diametros dos bracos de aplicacao. Apos o
ensaio qualquer parte do corpo ndo deve apresentar ruptura ou deformacéo.

- Resisténcia ao carregamento horizontal: Deve ser aplicada, nos dois sentidos
horizontais perpendiculares ao braco, uma carga de dez vezes o0 peso de cada
luminaria completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um
periodo de 5 minutos, estando a luminaria fixa em suportes adequados com o0s
mesmos didmetros dos bracos de aplicacao. Apds o ensaio qualquer parte do corpo
nao deve apresentar ruptura ou deformacao.

- Resisténcia a vibracao: Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 ITEM 4.20. A
luminaria deve ser ensaiada conforme ABNT-NBR IEC 60598-1. O ensaio deve ser
realizado com a luminaria energizada e completamente montada com todos os
componentes, inclusive driver. Para que seja aprovada, além das avaliacbes
previstas na NBR IEC 60598-1, apds o ensaio, a luminaria deve ser capaz de operar
em sua condicdo normal de funcionamento sem apresentar quaisquer falhas
elétricas ou mecanicas como trincas, quebras, empenos, deformacdes, abertura dos
fechos e outras que possam comprometer seu desempenho.




PLANEJAMENTO E GESTAO t

- Resisténcia a impactos mecénicos: Norma utilizada: IEC 62262/2002. A parte
Otica da lumindria deve ser submetida a ensaio de resisténcia contra impactos
mecanicos externos e apresentar grau minimo de protecdo IK 07. A verificacdo do
grau de protecao contra impactos mecéanicos deve ser realizada de acordo com a
norma IEC 62262.

- Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes: Norma utilizada: NBR IEC
60598-1/2010 ITEM 4.12. Os parafusos utilizados na confeccao das luminarias e nas
conexodes destinadas a instalacao das luminarias devem ser ensaiados conforme a
ABNT NBR IEC 60598-1 e nao devem apresentar qualquer deformacao durante o
aperto e o desaperto ou provocar deformagdes e/ou quebra da luminaria.

A.2 Caracteristicas elétrico-éticas

As caracteristicas elétricas e 6ticas devem atender as normas € os itens que
seguem:

- Poténcia da Luminaria: Valor declarado pelo fabricante para a luminaria. Norma
utilizada: NBR 16026/2012 ITEM 8. Nesta especificagdo denomina-se “Poténcia da
Luminaria” ao valor da poténcia total consumida pela luminéria onde se incluem: as
poténcias consumidas pelos LEDs, pelo driver e quaisquer outros dispositivos
internos necessarios ao funcionamento da luminaria. Nao se inclui nesta poténcia o
consumo de dispositivos de telegestdo ou relés fotoelétricos acoplados
externamente a luminaria.

ESPECIFICACOES TECNICAS E ENSAIOS:

- Tensao/freqiiéncia nominal da rede de alimentacao: 220 V/60 Hz.

- Fator de poténcia : = 0,92. Norma utilizada: NBR 16026/2012

- Temperatura de cor : 2 5000K Norma utilizada: IESNA LM-79.

- Indice de reproducao de cor 270. Norma utilizada: IESNA LM-79:

- Eficiéncia luminosa total = 90 Im/W. Norma utilizada: IESNA LM-79

- Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento deve estar em
conformidade com a norma NBR IEC 60598-1.

- Rigidez dielétrica: A luminaria deve resistir uma tensdo de no minimo 1460
V (classe I), em conformidade com as normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1. -
Protecao contra transientes (surtos de tensao): Norma utilizada: ANSI/IEEE C.62.41-
1991 O dispositivo protetor contra surtos (DPS) deve ser instalado em série com a
entrada de alimentacao da luminaria, além de suportar impulsos de tensao de pico
de 10.000 £ 10%V (forma de onda normalizada 1,2/50us) € corrente de descarga de
5.000A (forma de onda normalizada 8/20us), tanto para 0 modo comum como para o
modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma
ANSI/IEEE C.62.41-1991 — Cat. C2/C3 e IEC 61643-11. O grau de protecéo (IP) do
protetor de surtos deve ser de no minimo IP-66, em conformidade com a norma NBR
IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Além de proteger todo equipamento instalado na
lumindria, a protecao contra transientes deve ser instalada de forma a atuar também
sobre o dispositivo de telegestdo, ou a célula fotoelétrica, instalados na “tomada
padrdo ANSI C 136.417, referida no item A acima, quando for o caso.

- Protecdo contra choques elétricos: A luminaria deve apresentar protecao
contra choque elétrico, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR
15129.

- Fiag&o interna e externa: A fiagdo interna e externa deve estar conforme
as prescricoes da ABNT NBR 15129 e NBR IEC 60598-1 2010 SECAO 5

- Aterramento: A luminaria deve ter um ponto de aterramento, em conformidade
com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR15129, conectado aos equipamentos
eletrbnicos e partes metélicas, através de cabos de cobre de 1,5mm2, 450/750V,
isolados com PVC para 1050C. Os cabos de aterramento devem ser na cor verde e
amarela (ou verde).

- Cabos de ligacao a rede: Para ligacéo a rede a luminaria deve ser fornecida
com 3 cabos de cobre de 1,5mm2, isolados com PVC, para suportar no minimo
750V/105°C, em conformidade com as normas NBR NM 247-3 e NBR 9117 da
ABNT, com comprimento externo minimo de 200 mm, sendo: um cabo para
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aterramento na cor verde (ou verde/amarelo) e os outros dois cabos em qualquer
cor diferente de azul, verde ou verde/amarelo. As extremidades dos cabos nao
devem ser estanhadas. Todas as conexdes entre cabos, alimentagdo dos drivers,
protetor de surtos e outros componentes, inclusive os pontos de aterramento, devem
ser isoladas com tubos/espaguetes isolantes do tipo termocontratil ou outro material
isolante que mantenha a isolagdo elétrica (resisténcia de isolamento/rigidez
dielétrica) e protecdo contra umidade/intempéries que possam causar mal contato
durante a vida util da luminaria. Nao é permitida a utilizacdo de conectores do tipo
torcao.

A.3 Caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio

As caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio devem atender as normas e 0s
itens que seguem:

- Temperaturas maximas na luminaria: A temperatura no ponto mais préximo da
juncédo do led, no ponto de solda, ndo deve ultrapassar a maior temperatura do
Certificado de ensaio de durabilidade feito pelo fabricante do led, em conformidade
com a norma IES LM 80. As temperaturas devem ser medidas de acordo com a
norma IEC 60598-1 e NBR IEC 60598-1, com um sensor de temperatura ou com
selo sensivel a temperatura. A ponta de prova deve ser colocada em um pequeno
orificio (0,7mm), o mais préximo possivel da base do led (no ponto de solda - Ts).
Com as medidas de temperaturas (Ts), o fabricante da luminaria deve apresentar os
célculos da temperatura de juncéo (Tj) dos leds, em fungdo da resisténia térmica,
temperatura ambiente minima de 35°C e poténcia total dissipada nos leds. Para o
teste acima deve ser selecionado o LED de mais alta temperatura na luminaria. A
temperatura no invélucro de cada um dos componentes internos da luminaria (driver,
protetor de surto, etc..) medida a uma temperatura ambiente minima de 35°C, nao
deve ultrapassar o valor maximo informado pelo respectivo fabricante. Na falta de
laboratério acreditado pelo INMETRO para execugao dos requisitos/ensaios acima,
serao aceitos ensaios de laboratérios acreditados pelo INMETRO em qualquer outra
modalidade de ensaio para este tipo de produto e acompanhado de carta do
responsavel técnico do fabricante responsabilizando-se pela veracidade dos
resultados.

- Resisténcia a radiacdo ultravioleta Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010
item 4.24 Os componentes termoplasticos sujeitos a exposicao ao tempo devem ser
submetidos a ensaios de resisténcia as intempéries com base na norma ASTM
G154. Apods o ensaio as pecas nao devem apresentar degradacao que comprometa
o desempenho operacional das luminarias. No caso especifico das lentes e dos
refratores em polimero, a sua transparéncia ndo deve ser inferior a 90% do valor
inicial.

- Grau de protegao da luminaria O invélucro da luminaria deve assegurar o grau
de protecao contra a penetracao de po, objetos sélidos e umidade, de acordo com a
classificacdo da luminaria e o cédigo IP marcado na luminaria, conforme a ABNT
NBR IEC 60598-1 e NBR 15129. Os alojamentos das partes vitais (LED, conjunto
otico, driver e DPS) deverao ter no minimo grau de protecdo IP 66. As luminarias
devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso as partes vitais (LED, conjunto ético, driver e DPS) sejam IP66 ou
superior, 0 alojamento dos mesmos na luminaria devera ser no minimo IP 44.

- Resisténcia a umidade: Deve atender o item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1.

- Juntas de vedacéo: As juntas de vedacao devem ser de borracha de silicone
ou equivalente, resistentes a uma temperatura minima de 200°C, devem garantir o
grau de protegéo especificado e conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo
da vida util da luminaria, considerada 50.000 horas. As juntas de vedacao devem ser
fabricadas e instaladas de modo que permane¢cam em sua posicdo normal nas
operacdes de abertura e de fechamento da luminaria, sem apresentar deformacdes
permanentes ou deslocamento.

A.4 Caracteristica fotométrica
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As caracteristicas de distribuicdo de luz da luminaria devem proporcionar no
piso uma superficie de iluminagdo uniforme, com valores decrescendo de forma
regular no sentido da lumindria para os eixos transversal e longitudinal da pista. Nao
deve permitir 0 aparecimento de manchas claras ou escuras que comprometam a
correta percepgdo dos usuarios da pista. As medicdes das caracteristicas
fotométricas devem atender as normas CIE 121/1996, IESNA LM-79 e NBR 5101
e os itens que seguem: A

PLANO VERTICAL DE REFERENCIA

O plano vertical que passa pelo centro 6tico da luminaria, perpendicular ao
sentido da via.

ANGULO LATERAL

O angulo entre um plano vertical (que passa pelo centro dtico da luminaria) e o
plano vertical de referéncia, medido no sentido horario. E considerado 0° (zero grau)
o semiplano posicionado no lado da rua e 180° o semi-plano posicionado no lado
da calcada (NBR-5101).

ANGULO VERTICAL

Angulo entre o eixo dos planos verticais e uma semi-reta do plano vertical
considerado, ambos passando pelo centro 6tico da luminaria. Considera-se 0° (zero
grau) a semi-reta situada entre a luminaria e o piso e 180° a semi-reta oposta. (NBR-
5101).

- Tabela de distribuigdo de lluminancias (lux) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

_- Tabela de distribui¢ao de intensidades luminosas (cd) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Valor de maxima intensidade Iuminosa (I maximo) e o angulo
correspondente (lateral e vertical);

- Valores de intensidade luminosa nos angulos verticais de 800, 880, 900;

- Tabela/gréfico de coeficiente de utilizagao e fluxo luminoso;

- Diagramas com as linhas de isocandelas de iluminagdo horizontal,
indicando o ponto de maxima intensidade e 0,5 (meia) intensidade maxima;

- Gréfico Polar para os angulos de méaxima intensidade luminosa (I maximo);

- Arquivo digital de dados fotométricos de acordo com a norma IESNA
LM-63-2002 para cada luminaria especificada (arquivo “.IES” para simulagdo no
software Dialux);

- Curva de distribuicao fotométrica;

- Classificacdo das distribuicbes luminosas: Poténcias*™ Distribuicao,
Longitudinal*, Distribuigao, Transversal*, Controle de distribuicao* 40 a 440 W Média
ou Longa Tipos | ou Il ou lll Limitado/Totalmente limitado

* de acordo a NBR 5101, para angulo de instalacao de 0Oo.

A.5 Durabilidade

Os ensaios para verificacdo da durabilidade dos leds e modulos (placas) de
leds devem atender as normas IESNA LM 79, IESNA LM 80 e IESNA TM-21.

- Vida util das luminarias

A vida dtil da luminaria, a uma média de tempo de operacédo de 12 (doze)
horas por noite, a temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve ser inferior a
50.000 horas.

- Manutencéo do fluxo luminoso: A luminaria apés vida operacional de 50.000
horas, a uma média de tempo de operagdo de 12 (doze) horas por noite, a
temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve apresentar uma depreciagao
superior a 30% do fluxo luminoso inicial (L70@50.000 horas).

- Variacao do fluxo luminoso do led em fungdo do tempo e temperatura de
operacdo: O fabricante da lumindria deve apresentar Certificado de ensaio de
durabilidade dos leds utilizados, em fungdo da temperatura de operagdo no ponto
de solda (Ts) em conformidade com a norma IES LM 80 e IESNA TM-21. Para
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comprovacao que o led instalado na luminaria € o mesmo informado na IES LM80, é
necessario apresentacao da nota fiscal de compra do referido led.

B. Drivers: O driver deve ser de corrente constante na saida, atender as
normas € os itens que seguem:

- Eficiéncia: Norma utilizada NBR 16026/2012: A eficiéncia do driver com 100%
de carga e 220 V deve ser = 90%.

- Corrente nominal: Norma utilizada NBR 16026/2012 A corrente fornecida pelo
driver ndo deve ser superior a corrente nominal do Led, conforme catdlogo do
fabricante do Led utilizado na luminaria.

- Corrente de partida (comutagédo): Norma utilizada NBR 16026/2012 O driver
deve ter baixa corrente de comutacao.

- Distorcdo Harménica: Distorcao harménica total (THD): < 20%.

Obs.: Medida a plena carga, 220 V, de acordo com a norma IEC 61000-3-2 C.

- Protecao contra interferéncia eletromagnética (EMI) e de radiofreqtiéncia (RFI):
Devem ser previstos filtros para supressao de interferéncia eletromagnética e de
radiofreqiiéncia, em conformidade com a norma NBR IEC/CISPR 15.

- Imunidade e Emissividade: O driver deve ser projetado de forma a nao
interferir no funcionamento de equipamentos eletroeletrénicos, em conformidade
com a norma NBR IEC/CISPR 15 e, ao mesmo tempo, estar imune a eventuais
interferéncias externas que possam prejudicar o seu proprio funcionamento, em
conformidade com a norma IEC 61547.

- Protecéo contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito : O driver deve
apresentar protecao contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito na saida,
proporcionando o desligamento do mesmo com rearme automatico na recuperacao,
em conformidade com a norma IEC 61347-1.

- Protecao contra choque elétrico: O driver deve apresentar isolamento classe |,
em conformidade com as normas NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.

- Temperatura no ponto critico (Tc) do driver dentro da luminaria: Nao deve
ultrapassar a temperatura limite, informada pelo respectivo fabricante e que garanta
uma expectativa de vida minima de 50.000 horas, quando medida a temperatura
ambiente minima de 35°C e 100% de corrente de funcionamento na luminaria. Obs.:
O fabricante da luminaria deve apresentar documentacao fornecida pelo fabricante
do driver que comprove a temperatura limite de funcionamento e também
diagrama/figura da localizagdo do (Tc), caso ndo marcado na carcaga do controlador,
com uma seta indicando o ponto para a fixagdo do termopar.

- Grau de protecao do driver: Deve ser no minimo IP-66, em conformidade com
a norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Se o alojamento para o driver dentro
da luminaria (ou a luminaria completa) possuir grau de protecao IP-66, o driver pode
possuir grau de protecao inferior.

- Vida util dos drivers Norma utilizada: NBR 16026/2012: Deve ser de no minimo
50.000 horas

- Dimerizagdo: O driver deve permitir dimerizagdo através do controle
analdgico de 0 a 10 V ou interface DALL.

C. Identificacao

A luminaria deve apresentar uma placa em metal nao ferroso ou uma etiqueta
de outro material resistente a abrasdo, ao calor e as intempéries. As informagdes
gravadas na placa ou na etiqueta de identificacdo devem ter durabilidade compativel
com a vida da luminaria, resistentes a abrasdo, produtos quimicos e ao calor,
contendo de forma legivel e indelével as informagdes:

- Nome do Fabricante;

- Nome do fornecedor;

- Modelo ou codigo do fabricante;

- Poténcia da luminéria (total consumida pela luminaria) (W);*

- Tensao nominal (V);

- Corrente nominal (A);

- Frequéncia nominal (Hz);
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- Fator de poténcia;

- THD;

- Grau de protecao do conjunto 6tico e do alojamento (IP);

- Data de fabricagdo (més/ano);

- Data de vencimento da garantia (més/ano);

- Peso (kg);

- Sigla PMP.

O driver deve possuir identificacdo conforme NBR IEC 61347-2-13 e NBR
16026.

Obs.: Deve ser fornecido com cada pegca um Manual de Instrucdes em
portugués ao usuario, com orientacées quanto a montagem, instalagao elétrica,
manuseio, cuidados recomendados e quesitos de seguranca aplicaveis.

D. Ensaios

D.1 Ensaios de Tipo

Na aprovacao de TIPO o fornecedor deve providenciar amostra da luminaria,
0s ensaios e as documentagdes para a analise/aprovacao, conforme os itens que
seguem:

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas mecénicas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas elétricas / éticas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas térmicas e resisténcia ao
meio;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas fotométricas;

- Ensaios dos itens especificados para verificacdo da durabilidade;

- Ensaios dos itens especificados para o driver.

Todos 0s ensaios devem ser realizados em laboratérios nacionais acreditados
pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais com acreditagcdo no pais de origem,
reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral. Cabe ao fornecedor DAS
LUMINARIAS arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, nao previstos em normas, 0s
mesmos devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo
INMETRO em qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde
que equipado para a realizacao dos referidos ensaios, conforme especificado pela
SEPLAG/PMP.

A critério da SEPLAG, a amostra e ensaios entregues para avaliacdo podera
ser de poténcia diferente da especificada (obrigatoriamente a maior poténcia),
porém devera obrigatoriamente pertencer a mesma familia/linha langada pelo
fabricante, bem como possuir as mesmas caracteristicas construtivas, mesmo
desenho e mesmas dimensdes. O fornecedor deve disponibilizar para anélise e
aprovacgao desta SEPLAG os seguintes documentos:

- Laudos resultantes dos ensaios;

- Dados fotométricos;

- Arquivo digital de dados fotométricos “.IES” da luminaria;

- Informagdes técnicas nominais relacionadas abaixo;

- Atestados ou documentos, com datas recentes, fornecidos pelo laboratério,
que comprovem sua acreditacdo pelo INMETRO, relativa a cada ensaio realizado.
No caso de laboratérios internacionais, apresentar documentacao recente, que
comprove a acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de
acordo multilateral, relativa a cada ensaio realizado.

- Informagdes técnicas nominais

- Poténcia da luminéria (total consumida pela luminaria) (W)*

- Tensao de alimentagao da luminaria (V)

- Corrente de alimentagao da luminaria (A)

- Tensao de alimentacado dos médulos (placas) de leds da luminaria (Vcc)

- Corrente de alimentagdo dos modulos (placas) de leds da luminéria (lcc)

- Fluxo luminoso da luminaria (Im)

- Poténcia do driver (W)
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- Tens&o de alimentacao do driver (V)

- Corrente de alimentagéo do driver (A)

- Tenséo de saida do driver (Vcc)

- Corrente maxima na saida do driver (lcc)

- Perda méaxima do driver para alimentagao 220V (W)

- Tensao nominal de um led (V)

- Corrente nominal de um led (mA)

- Temperatura maxima de juncao dos leds (°C)

- Fabricante (marca) dos leds

- Temperatura de cor (K)

- Indice de reprodugéo de cor — (IRC)

- Material utilizado na lente primaria e secundaria do led

- Material utilizado no refrator da luminaria

D.2 Ensaios de Recebimento

Na aprovacao de RECEBIMENTO o fornecedor deve providenciar os ensaios
em laboratérios nacionais acreditados pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais
com acreditagdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo
multilateral. Cabe ao fornecedor arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, ndo previstos em normas, estes
ensaios devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo
INMETRO em qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde
que equipado para a realizacao dos referidos ensaios, conforme especificado pela
SEPLAG.

1 — Visual

2 — Dimensional

2.1 — Fixagéo nos bracos

2.2 — Etiqueta

3 — Materiais de construcao

3.1 — Corpo (certificado de composicao da liga)

3.2 — Parafusos, porcas e componentes de fixagao

3.3 — Zincagem

3.4 — Fabricante dos leds e dos drivers

3.5 — Tomada ANSI

3.6 — Cabos
4 — Elétricas
4.1 — Fiagao

4.2 — Aterramento

4.3 — Resisténcia de isolamento

4.4 — Rigidez dielétrica

4.5 — Poténcia da luminéria

4.6 — Tensao de alimentacao da luminaria

4.7 — Corrente de alimentacao da luminaria

4.8 — Fator de poténcia

4.9 — Fluxo luminoso da luminaria (Im)

4.10 — Eficiéncia luminosa total

4.11 — Temperatura de cor

4.12 — Perda maxima do driver (w)

E. Garantia

As luminarias devem ser fornecidas com garantia global (todos os
componentes, principalmente médulos de leds e drivers de alimentagéo) de 10 anos
contra quaisquer defeitos de fabricacdo a contar de seu recebimento,
independentemente da data de fabricacdo. Todas as despesas de retirada, analise e
de reposicao ou devolugao sao de responsabilidade do fornecedor.

Garantia minima de 6 anos para todos os componentes da luminaria;

Nota: A contratada devera entregar cépia da nota fiscal da compra do material a
fiscalizacao da Prefeitura de Pelotas, constando, no campo de observacdao da
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nota, a informacao, por parte do fabricante, de que a garantia, minima de 6 anos,
se aplica a Prefeitura de Pelotas em caso de troca por defeito em algum componente
do conjunto com tecnologia LED;

Além da apresentacdo de documentagdo devera ser apresentado, a
fiscalizacao documentacgao técnica do material:

- com ensaios e certificacbes, para comprovacdo dos requisitos técnicos do
LED, em conformidade com os padrdoes IESNA (llluminating Engineering Society of
North América) LM 79 e IESNA LM 80;

- Com ensaios para comprovagdao da temperatura de juncdo nao superior ao
indicado pelo fabricante do LED, considerando o conjunto luminaria LED, completa
e montada.

3.15. POSTE DE ACO TELECONICO RETO, ENGASTADO, H=9M - LIVRE

Os postes serdo em aco galvanizado a fogo, com instalacdo em relacao ao piso
acabado na medida de 9 metros. Fabricados de acordo com a NBR 14744 e NBR
8800 em tubo de aco DIN 2440, com certificacao de qualidade e dimensionados para
resistir aos esforcos dos ventos conforme NBR 6123. O revestimento deve ser
galvanizado a fogo conforme NBR 6323. Apods galvanizacdo os postes devem ser
pintados com pintura eletrostatica na cor branca. Os postes serédo do tipo engastado,
0 engaste sera através de concreto com resisténcia minima de 25 MPA. Utilizando
as medidas minimas dos blocos de fundacdo 0,5m em base circular com
profundidade minima de engaste de 1,2m. Para conexao dos cabos de aterramento
serdo usados conectores por aperto mecanico, tipo parafuso fendido, fabricados em
ligas de alto teor de cobre, alta resisténcia mecanica e de facil instalacdo, para
condutores de aterramento. O isolamento das emendas dos cabos tera isolacao
primaria de fita em autofusdo e com protecdo secundaria serd em fita isolante
coberta no minimo de 10cm de cada lado da emenda. Cada poste metélico contara
com trés luminarias em LED conforme item 3.13, com grau de protegéo tem que ter
indice IP66. Todo o percurso dos cabos desde a caixa de passagem até ao topo dos
postes deverao estar protegidos em eletrodutos flexiveis com didmetro minimo de 1”.

Os postes instalados no centro das rotulas das avenidas Saturnino de Brito e
Viscondessa da Graca, no topo do poste deve ser instalado nucleos com derivacao
para trés luminarias. Qualquer alteracédo deve ser aprovada com antecedéncia pelo
departamento de projeto da SEPLAG.

No interior dos postes serdo instalados cabos de 4mm2 com isolacdo de
(0,6/1KV). A identificacdo dos cabos pode ser com fitas isolantes, nas fases na cor
vermelha, o neutro na cor azul e o terra na cor verde ou verde amarela.

Os postes de 9 metros terdo relé fotoelétrico individual para cada luminaria,
ficando a rede dos circuitos alimentadores energizados.

3.16. RELE FOTO ELETRICO 220/1000W

Os relés fotocélulas serdao com tampas de polipropileno com protecéao UV, base
e alca em copolimero polipropileno, com filtro de tempo que impede o acionamento
indevidos devido a variagao bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal
retardo deve ser de 1 a 5 minutos para comutacao dos contatos. Em cada caixa de
comando devera ser instalado um rele com o seu retorno ligado ao contator.

4. CAIXAS DE PASSAGEM

4.1. CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagens deverdo ser instaladas conforme projeto, nas pontas
dos eletrodutos sera colocada espuma expansiva para selar a entrada de matéria
organica no interior dos dutos.
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4.2. COLCHAO DE AREIA

Apoés as escavagdes devera haver um colchdo de areia para nivelar a base da
vala para a instalagéo dos eletrodutos, este nivelamento sera através de uma base
de areia com no minimo 5¢cm de espessura e da largura da vala.

5. INFRA-ESTRUTURA E ACABAMENTO

5.1. TRABALHOS EM TERRA
1. DISPOSICOES GERAIS
O presente Memorial Descritivo descreve o conjunto de especificacoes, critérios,
condicdes, técnicas, materiais e mao de obra necessaria para a execucao da obra
de Infraestrutura(fundagdes), junto ao canteiro central da Av. Viscondessa da Graga,
Fragata, Pelotas/RS.

Possiveis indefinicbes, omissdes, falhas ou incorregbes dos projetos ora
fornecidos nao poderdo constituir pretexto para a CONTRATADA cobrar “servigos
extras” e/ou alterar a composicao de precos unitarios.

A CONTRATADA devera antes do inicio da execug¢ao dos servigos propostos no
PROJETO EXECUTIVO, devera avaliar com base na Planilha Orgamentaria, a total
disponibilidade de materiais e mao de obra a serem utilizados para realizacdo plena
da implantacdo dos servigos propostos e descritos no presente Memorial Descritivo,
e aos demais itens (Caderno de Encargos e Projetos). Os servigcos serao regidos
pelas presentes especificacdes técnicas e desenhos em anexo, sendo executados
por profissionais qualificados e habilitados, de acordo com as Normas Técnicas
reconhecidas e aprovadas.

A aceitacao pela Contratante de qualquer material, equipamento ou servico, nao
exime a Contratada de total responsabilidade sobre qualquer irregularidade
porventura existente.

Todo o material a ser adquirido para a obra devera ser previamente apresentado
a FISCALIZACAO para apreciacdo e andlise por meio de amostra multipla, em
tempo habil para que, caso a utilizacdo do mesmo seja vetada, sua reposicao nao
venha a afetar o cronograma pré-estabelecido. As despesas decorrentes de tal
providéncia correrdao por conta da CONTRATADA.

Os materiais especificados serdo de primeira qualidade, atendendo os requisitos
das Especificagbes Técnicas Brasileiras. Serdo considerados como similares os
materiais que apresentarem as mesmas caracteristicas e propriedades que os
materiais especificados, cabendo a CONTRATADA a prova das mesmas por
instituicao idénea.

Considerar-se-a a CONTRATADA como capacitada nos servigcos em questao e
que, por conseguinte, devera ter computado no valor global da sua proposta,
também, as complementagcdes e acessorios por acaso omitidos nos projetos, mas
implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todas as
instalagdes, maquinas, equipamentos e aparelhos.

Qualquer alteracdo, de qualquer parte das instalacdes, de acordo com projetos
fornecidos, implica na total responsabilidade da CONTRATADA pela funcionalidade e
integridade das mesmas. Nenhuma alteracdo podera ser efetuada no projeto,
especificagbes dos materiais e servigos sem a prévia aprovagao, por escrito, da
CONTRATANTE através da FISCALIZACAO.
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1.1 NORMAS VIGENTES

Todos os materiais e suas aplicagbes ou instalacdo, obedecem ao prescrito
pelas Normas da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas), especificas
para cada caso, obedecerdo as normas da ABNT atinentes ao assunto, com
particular atencao para o disposto nas seguintes:

« NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto - Procedimentos;

« NBR 6120:1980 V.C. 2000 — Cargas para o calculo de estruturas de
edificacoes;

+ NBR 6122:2010 — Projeto e execucéao de fundagdes.

* NBR 7480/2007 - Ago destinado a armaduras para estruturas de concreto
armado - Especificacao

2. MOVIMENTAGAO DE TERRA :
1.1 LIMPEZA DE TERRENO — ESCAVACAO MANUAL

A adogdo da escavacdo manual dependera da natureza do solo, das
caracteristicas do local (topografia, espaco livre, interferéncias) e do volume a ser
escavado. Antes de iniciar a escavacao, a CONTRATADA devera informar-se a
respeito de galerias, canalizagbes e cabos, na area onde serdo realizados o0s
trabalhos.

As cavas de fundacdes serdo executadas de acordo com as indicacoes
constantes do projeto de estrutural, obedecendo rigorosamente as profundidades
exigidas em projeto. As valas de fundagdes deverdo ter o fundo escavado até as
cotas necessarias, em funcao da altura bloco de fundacao. Estas cavas deverao ter
o fundo perfeitamente nivelado, limpo e isentas de materiais soltos e de pocas
d'agua

Além disso, as escavacoes serdao convenientemente isoladas, contraventadas e
esgotadas, adotando-se todas as providéncias e cautelas aconselhaveis para
segurancga dos operarios.

A execucao dos trabalhos de escavacao manual devera obedecer, naquilo que
for aplicavel, a NR18.

Deverao ser removidos completamente do terreno quaisquer vestigios de raizes,
vegetacao e camada de terra vegetal na area de implantacao blocos de fundacao.

Quando detectado alguma vegetagdo de procedéncia desconhecida ou quando
se tratar de vegetacao nativa, devera ser consultada a FISCALIZACAO para definir a
providéncia a ser tomada. Quando se tratar de espécies exoticas que se encontrem
na area implantacdo da obra, as mesmas deverdo ser identificadas, informando a
fiscalizacao, para entdo serem removidas.

A éarea do entorno da obra e do canteiro deverdo ser mantidos limpos e
organizados, preferencialmente, com coleta seletiva de residuos de constru¢do para
fins de reciclagem. Os residuos de obras deverao ser removidos do local da obra de
forma adequada e JAMAIS deverdo ser colocados entulhos em areas tais como
banhados, dunas, lagos ou quaisquer outros ecossistemas naturais.

A CONTRATADA assumira total responsabilidade por quaisquer crimes
ambientais praticados em funcéo da obra e do mau gerenciamento de residuos.

1.2 ATERRO E REATERRO

Os aterros e reaterros deverdo ser executados com a utilizagcdo de material
apropriado e adequado, provenientes da propria escavagdo ou de empréstimo de
jazidas previamente selecionadas e aprovadas pela FISCALIZACAO.

O langamento do material deverd ser feito em camadas sucessivas, em toda a
largura da segao transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedecimento
e compactagdo, quando necessarios. A espessura da camada solta (néao
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compactada) nao devera ultrapassar 15cm. Para as camadas finais essa espessura
ndao deverd ultrapassar 10cm, sempre compactando vigorosamente com
equipamento manual adequado.

A homogeneizagdo da camada serd feita através da remogao ou fragmentagao
de torrbes secos, remocao de material conglomerado, de blocos ou de matacdes de
rocha alterada e de matéria organica. Junto a estruturas em concreto, os aterros e
reaterros s6 poderdo ser iniciados apos decorrido o prazo previsto para o
desenvolvimento de sua resisténcia ou em paralelo com a remocao dos
contraventamento.

Ap6s a execucgao das fundacdes e instalacbes elétrica, deverdao ser feitos os
reaterros.O material a ser utilizado nos reaterros deverd ser material existente,
sendo que deve manter a qualidade do produto final. Quando utilizado o material
importando 0 mesmo nao devera conter torrdes, fragmentos de calica e nem solo
vegetal ou solos compressiveis.

1.3 RETIRADA, CARGA E DESCARGA DE SOLO ESCAVADO E/OU
ENTULHO.

Os materiais provenientes das escavacdes que nao sao reutilizaveis deverao
ser encaminhados aos locais de bota-fora, com a utilizacdo de caminhdes
basculantes.

A CONTRATADA sera responsavel pela escolha, definicdo e condicoes dos
locais onde o bota-fora devera ser efetuado, bem como pelas conseqgliéncias, de
qualquer ordem, oriundas dessa tarefa. Devendo estar de acordo com a legislagéo
municipal. Somente apds a definicdo do local devera ser considerado apto pela
FISCALIZACAO e pelo 6érgao ambiental responsavel.

E de responsabilidade da CONTRATADA, evitar a queda do material durante o
transporte, podendo a FISCALIZACAO exigir medidas especiais para prevenir esta
ocorréncia, bem como a limpeza de areas prejudicadas dentro e fora dos limites da
obra.

A colocacgao do aterro no caminhdo basculante podera ser feita de forma manual
ou mecanica, dependendo da quantidade de aterro que sera transportado.

3. FORMAS EM CHAPA DE MADEIRA COMPESADA RESINA (FABRICACAO,
MONTAGEM E DESMONTAGEM)

As formas deverdo ser fabricadas com laminas de madeira compensada
revestidas com filme fendlico, tipo “compensado resinado plastificado naval,” com
gramatura minima de 180 g/m2, sem falhas ou irregularidades.

As formas devem obedecer rigorosamente a alturas, larguras e comprimentos
das pecas exigidos no projeto, e devem ser devidamente travadas e contraventadas.
Deverao reproduzir os contornos, alinhamentos e dimensdes requeridas no projeto
estrutural e garantir a estanqueidade, impedindo fugas de nata de cimento.

As juntas das formas devem ser obrigatoriamente vedadas para evitar perda de
argamassa do concreto ou de agua. Antes da concretagem, as formas deverao ser
molhadas, mantendo-se as superficies Umidas, mas ndo encharcadas.

O reaproveitamento de formas somente ocorrera em 2(duas) faces do bloco,
devendo apds cada uso, ser procedida a adequada limpeza e a reconstituicao
sempre que a mesmas ficarem danificadas. Ap6s autorizado e se for comprovado o
atendimento as condi¢des originais.Ja as demais faces que confrontam o pavimento
existente serdo consideradas perdidas, No caso da recomendacédo da substituicdo
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das formas, devido as mas condicbes das mesmas (sem garantias do perfeito
acabamento das pecas concretadas), o 6nus devera ser assumido pela contratada.

Os furos e aberturas na estrutura, necessarios a passagem de tubulacoes,
deverdo ser previstos antes da concretagem, mediante instalacdo de tacos, buchas
ou canos, com diametro imediatamente superior ao da tubulagéo.

Todas as dimensdes das formas deverdo estar rigorosamente de acordo com o
projeto estrutural executivo.

As formas deverao ter resisténcia suficiente para suportar pressoes resultantes
do lancamento e adensamento do concreto, de modo a se manterem rigorosamente
na posigao correta sem deformacgdes.

O local onde serao executadasos blocos devera estar devidamente sinalizado e
as valas devidamente isoladas. Sempre que for necessario, as valas devem ser
esgotadas como forma de prevenir acidentes.

RECOMENDAGOES GERAIS FORMA

a. A desforma deve ser feita 10 dias apds a concretagem, e posteriormente
deve ser realizado o reaterro das valas.

b. As fundacdes deverdao ser executados nas cotas mencionadas no projeto
estrutural, salvo necessidade de se rebaixar os mesmos a fim de se atingir camada
de solo resistente em maior profundidade. Toda e qualquer modificacédo devera ser
comunicada & fiscalizagao da obra e ao projetista estrutural para validagédo, antes da
implementagdo da mesma.

c. As madeiras deverao ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas
terdo o espacamento adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. Apés a
desforma o material resultante, quando ndo mais aproveitavel, sera retirado das
areas de trabalho.

d. Antes do langamento do concreto, devera ser feita uma revisdo completa
de todo o conjunto e concluidas as eventuais correcées e acertos. Todas as
superficies destinadas a receber o concreto deverdo ser cuidadosamente limpas,
removendo-se, além da serragem, todo e qualquer material estranho, como folhas,
pregos, restos de arame e de eletrodutos, etc. Todas as formas deverao ser
molhadas antes do langamento do concreto.

e. Durante todo o processo de desforma, deverdo ser tomados os cuidados
necessarios para evitar a ocorréncia de choques mecéanicos que danifiquem as
pecas concretadas, especialmente em se tratando de concreto aparente.

f. Os painéis serdao perfeitamente limpos e deverdo receber aplicacao de
desmoldante, nao sendo permitida a utilizacdo de 6leo. Devera ser garantida a
estanqueidade das férmas, de modo a nao permitir a fuga de nata de cimento. Toda
vedacao das férmas sera garantida por meio de justaposicdo das pecas, evitando o
artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros materiais. A manutencao da
estanqueidade das férmas serd garantida evitando-se longa exposicdo antes da
concretagem.

g. A amarracao e o espacamento das férmas deverdo ser realizados por meio
de tensor passando por tubo plastico rigido de diametro adequado, colocado com
espacamento uniforme. A ferragem sera mantida afastada das férmas por meio de
espacadores plasticos e/ou pastilhas de concreto.

4. LASTRO DE BRITA
Sera executado um lastro de brita 01 com espessura minima de 3cm na base de
cada bloco a qual deve ser nivelada e compactada, isto aonde nao tiver direto
contato com a tubulagao existente.
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5. MEIO FIO DE CONCRETO
Deverao ser retirados os existentes e apds a concretagem do bloco a sua
recolocacao, se no momentoda retirada ocorrer de trincar e/ou quebrar a peca
devera ser confeccionado um novo “in loco "em concreto ndo armado, dimensao 12
x 30cm resistentes ao desgaste provocado pelo escoamento das aguas pluviais e
aos esforcos mecanicos provocados por eventuais impactos de veiculos. Os meio-
fios devem formar 15 cm de desnivel com o leito carrocavel.

6. ARMADURA DE ACO

Todas as armaduras serdo constituidas em agco CA-50, CA-60 conforme
especificacdes constantes no projeto.

As armaduras serdo montadas com as barras de aco e lancadas nas
formas, nas posigcbes indicadas em projeto. Para garantia do recobrimento
minimo preconizado em projeto, serdo utilizados espacadores de plastico ou
pastilhas de concreto com espessuras iguais ao recobrimento previsto.

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pec¢as de concreto armado,
bem como sua montagem, deverdo atender as prescricoes da NBR que regem a
matéria, conforme norma citada neste memorial:.

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as
espessuras prescritas no projeto. Para garantia do cobrimento minimo preconizado
em projeto, serdo utilizados espagadores de plastico ou pastilhas de concreto com
espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas
deverd ser igual ou superior a do concreto das pecas as quais serao incorporadas.
As pastilhas serao providas de arames de fixagdo nas armaduras.

As barras de aco deverao ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por
oxidacdo. A limpeza da armacao devera ser feita fora das respectivas formas.
Quando realizada em armaduras ja montadas, sera executada de modo a garantir
que os materiais provenientes da limpeza nao permanegam retidos nas férmas.

O corte das barras sera realizado sempre a frio (¢ vedada a utilizacdo de
macarico).

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com os
raios de curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos nos
itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da Norma NBR 6118. As barras de ago serdo sempre
dobradas a frio.

As emendas por transpasse deverdao ser executadas em conformidade com o
projeto executivo.

Para a montagem das armaduras deverdao ser obedecidas as prescricbes do
item 10.5 da Norma NBR 6118.

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servico deverao
estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de
espera deverdo ser protegidas contra a oxidacao, através de pintura com nata de
cimento e ao ser retomada a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa
aderéncia.

Deverdo ser evitadas barras de aco estocadas inadequadamente por longo
tempo devido as alteragcdes de didmetro induzidas por corrosdao e oxidagcao. As
barras deverao estar perfeitamente limpas, sem quaisquer resquicios de materiais
graxos e 6leos nas superficies, a fim de evitar deficiéncias de aderéncia ao concreto.

O armazenamento das barras de aco far-se-4 tomando o cuidado de deixar as
barras afastadas cerca de 30 cm do solo, que devera estar coberto por uma camada
de brita, a fim de evitar danos oriundos do excesso de umidade e agentes bioldgicos.
Além disso, a protecdo com filme de poliestireno (lona preta) também é
recomendada.

As armaduras deverao ser executadas de acordo com o projeto, observando-se
rigorosamente as caracteristicas do aco, niumero de camadas, dobramento de
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estribos e das barras retas ou dobradas. O espacamento entre camadas devera ser
de 3cm.

As barras de acgo cortadas e dobradas, quando ndo aplicadas imediatamente,
devem ser numeradas e etiqguetadas de acordo com os numeros da prancha e de
sua posicao no projeto estrutural. Deverao ser estocadas em lugar limpo e seco e
sem o contato direto com o solo.

Nao cometer excessos na aplicacdo de liquidos desmoldantes, sob pena de
prejudica seriamente o cobrimento protetor das armaduras.

7. BLOCO DE FUNDAGCAO — TIPO SAPATA ISOLADA

As fundagbes serao diretas através de bloco isolados de concreto armado nas
dimensoes e altura minima conforme projeto estrutural (detalhamento de fundacgées
e planta de locacdo), as armaduras deverdo respeitar projeto estrutural, sendo
imprescindivel o uso de concreto usinado com resisténcia especifica (fck) de 25MPa
e Slump 10 cm, com uma variagao de mais ou menos 1cm.

O acabamento superficial sera dado por sarrafeamento e/ou desempenamento
com a finalidade de evitar que fiquem imperfeicdes que possam comprometer o
acabamento final.

A execucdo dos blocos deve seguir rigorosamente o projeto de fundacoes, e
havendo qualquer tipo de problema ou discordancia de projeto a CONTRADA deve
acionar imediatamente a FISCALIZACAOQO.

Antes do lancamento do concreto para confeccdo dos elementos de fundacéo,
as cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao
concreto, tais como madeira, folhas, pregos, restos de arame e de eletrodutos(na
qual devera ser utilizado soprador mecanico para uma melhor limpeza da area), solo
carregado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas da fundacao,
devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes dessa
providéncia. O fundo da vala devera ser atender o item 4 deste memorial. Em
nenhuma hipoétese os elementos serdo concretados usando o solo diretamente como
forma lateral.

Nao sera permitido a interrup¢cdo da concretagem, para um mesmo bloco de
fundacao, assim deverao ser tomadas as devidas precaucdes. O concreto devera
ser colocado, sem apresentar segregacdo de seus componentes, em todos os
cantos e angulos das formas e ao redor das barras, ganchos, estribos e pecas
embutidas, através de métodos e equipamentos adequados e sob condi¢cdes de
iluminag&o natural, ou artificial.

A altura méxima do langamento em queda livre deverd ser de 1,00m e toda a
movimentacdo do concreto, ap6s seu lancamento, devera ser feita de modo a néo
causar a segregacao dos agregados. Durante e imediatamente apds o lancamento
do concreto, antes do inicio da pega, ele devera ser convenientemente vibrado, de
acordo com sua trabalhabilidade e com as determinacdes da fiscalizagao.

O controle de resisténcia do concreto a compressao € obrigatério, devendo
seguir orientagdes conforme o subitemdescritito posteriormente neste memorial.

Caso seja necessario qualquer tipo de modificacdo nos métodos construtivos
originalmente previstos nos projetos pertinentes, a CONTRADA deve submeter a
modificacdo a aprovacgao prévia da FISCALIZACAO.

Nenhuma execucdo de servigcos, integrada ao projeto estrutural podera ser
considerada “liberada”, sem a prévia verificagéo, por parte da CONTRATADA e da
FISCALIZACAO. Toda e qualquer concretagem deve ser liberada previamente pela
fiscalizagcdo, assim como a verificagdo das ferragens das estruturas. Em caso de
constatada e apontada pela fiscalizacdo alguma inconformidade entre o executado e
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o projetado no Projeto Estrutural, ficara por conta da CONTRATADA o desmanche e
a execucao dos servigcos sem que isto cause algum énus a CONTRATANTE.

Adensamento

O adensamento do concreto deve ser realizado com vibrador mecanico( elétrico
ou gasolina), cuidando para que o concreto preencha todos os cantos da forma,
além disso, deve-se evitar a segregacao dos agregados, causada pelo excesso de
vibragao, e a vibracao da armadura, para que néo se formem vazios ao seu redor.

Um mau adensamento resultara ndo somente na existéncia de “bicheiras”
(ninhos de concretagem), bem como em uma redugao da resisténcia mecéanica pela
presenca de ar aprisionado no interior da massa.

Nao é permitido o0 adensamento manual, sob qualquer pretexto.

A vibragdo deve ter duracdo adequada, uma vibracdo muito breve pode deixar
bicheiras no concreto, enquanto que uma vibracao muito prolongada pode causar
segregacao dos componentes, afetando a resisténcia mecanica da estrutura.

Cura e protecao do Concreto

Enquanto n&o atingir endurecimento satisfatério, o concreto deverd ser
protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudancas bruscas de temperatura,
secagem, chuva torrencial, agentes quimicos, bem como contra choques ou
vibracdes de intensidade tal que possa produzir fissuragdo na massa do concreto ou
prejudicar a sua aderéncia a armadura.

A cura tera por objetivo principal manter a agua de amassamento no interior da
massa de concreto durante os primeiros dias, periodo este que compreende a pega
e o inicio do endurecimento, ou até que o desenvolvimento das reacbdes de
hidratacao tenha alcancado niveis satisfatérios; evitando assim, a formacao de
fissuras.

Dependendo das condi¢cdes locais, dimensdes e posicao dos elementos, pode-
se optar entre os seguintes métodos de cura consagrados pela pratica: a)lamina de
agua; b)camada de areia saturada; c) camada de serragem saturada; d) sacos de
pano umedecidos; e)umedecimento das formas.

8. BLOCO DE FUNDACAO — GRAUTE POSTE
Para fixagdo do poste sera adotado a o concreto fluido tipo graute que devera
ter resisténciaespecifica (fck) de 40 Mpa aos 28 dias, sendo executado conforme
recomendacoes do fabricante, porém atentando para recomendacdes gerais descrita
neste memorialdescritivo. Além disso, serdo da marca Sika, vedacit, weber ou similar
(se similar a CONTRATADA devera comprovar equivaléncia da marca).

RECOMENDACOES GERAIS FORMA

a. Antes da concretagem, devera ser retirada (recortar) a forma de pvc e fazer o
picoteamento, para uma melhor aderéncia para o grauteamento.

b. A superficie deve estar limpa, aspera e isenta de pé ou nata de cimento e
deve ser umedecida previamente, mas sem deixar agua empocada sobre ela;

c. Devera ser adicionar 30% do peso em brita 0 (pedrisco) ou brita 01 lavados e
secos,devendo essa mistura ser feita a seco, adicionando-se posteriormente a
quantidade de agua indicada pelo fabricante, assim sem perdas substanciais da
resisténcia;

d. O preenchimento das formar deve ser feita de maneira que permita o
deslocamento do ar;

e. O grauteamento devera ser realizado em um periodo (maximo) de 30 minutos
depois da adicao da agua;
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f. Manter a cura Umida durante 3(irés) dias por meios que garantam o
umedecimento constante (ex.: camada de areia, manta geotéxtil umedecida ou
serragem Umida)junto a superficie grauteada.;

g. No acabamento final deveréo ser eliminados os cachimbos e 0s excessos de
material que eventualmente possam ter vazado pelas férmas.

9. ENVELOPAMENTO (ELETRODUTO) E RECONSTITUICAO DA PASSEIO
EXISTENTE

Sera necessario o envelopamento dos eletrodutos junto a travessia de cada
caixa de passagem, com a finalidade de haver uma prote¢cdo mecéanica sendo num
total de 8 caixas, com as seguintes caracteristicas:

» Seccao 0,15x0,15x3,00 (largura x altura x comprimento), respectivamente;
» Concreto de 20 Mpa.

Imagem de referéncia — envelopamento tubulagéao

Ja o0s passeios de pedestres existente deverao ser recortados com disco
diamantado, delimitando area de demolicdo (largura de 15cm), junto ao meio fio
existente, para posterior demolicao e futura reconstituicao do pavimento, que devera
ser com as seguir diretrizes, conforme segue:

Areconstituicdo da nova tira do piso sera executada por um lastro de concreto
nao estrutural com espessura de 5 cm, assentado sobre um lastro de brita com
espessura de no minimo 3 cm, devidamente compactada por meio de equipamento
adequado. Antes do lancamento do concreto devera ser estendida sobre o lastro de
brita uma lona preta de 150 micras de espessura, para impedir a percolacdo da agua
do concreto.

10. CONTROLE TENCNOLOGICO

Devera ser efetuado controle de qualidade do concreto e de seus componentes
por pessoal qualificado, os quais seguirdo as orientacdes das NBRs, pertinentes,
com especial atencao a evolugao da resisténcia mecanica e médulo de deformacao.

DETERMINACAO DE CONSISTENCIA POR ABATIMENTO DE TRONCO DE
CONE

O ensaio de determinagado de consisténcia pelo abatimento de tronco de cone,
mais conhecido como Slump Test, mede a fluidez e a trabalhabilidade do concreto.
Aprincipal fun¢do deste ensaio € fornecer uma metodologia simples e convincente
para se controlar a uniformidade da produgéo do concreto em diferentes betonadas.
Desde que, na dosagem, se tenha obtido um concreto trabalhdvel, a consténcia do
abatimento indicara a uniformidade da trabalhabilidade.

O ensaio basicamente consiste no preenchimento de um tronco de cone em trés
camadas de igual altura, sendo em cada camada dados 25 golpes com uma haste

padrdo. O valor do abatimento é a medida do adensamento do concreto logo
apoés a retirada do molde cénico.

Para o concreto usinado, o ensaio deve ser realizado em todos os caminhdes
betoneiras, antes de iniciar o langamento do concreto. Caso o concreto nao esteja
com o slump determinado em projeto, o concreto devera ser rejeitado.

ENSAIO DE COMPRESSAO DE CORPO-DE-PROVA CILINDRICO

Para estimar a resisténcia a compressao de um lote de concreto, sdo moldados
e preparados corpos de prova segundo a NBR 5738 — Moldagem e cura de corpos-
de-prova cilindricos ou prismaticos de concreto, os quais sdo ensaiados de acordo
com a
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NBR 5739 — Concreto — Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos.
O corpo de prova padrao brasileiro é o cilindrico, com 15 cm de didmetro e 30 cm de
altura, e a idade de referéncia é 28 dias.

Se o concreto for usinado, a coleta de amostras deve ser realizada durante a
operacao de descarga, apos a retirada dos primeiros 15% e antes de completar a
descarga de 85% do volume total da betonada. A cada caminhdo betoneira devem
ser colhidos no minimo dois corpos-de-prova ( prova e contra-prova). Os corpos de
prova devem ser identificados imediatamente a sua moldagem, possibilitando
localizar o lote de origem e as partes da construcao onde foi empregado.

O ensaio deve ser realizado por laboratério especializado nao podendo ser
realizado pela empresa responsavel pela execucao do concreto “concreteira que
forneceu o concreto”.

11. REVESTIMENTOS

CHAPISCO

A area do bloco de fundacdo que fique com sua superficie aparente sera
inicialmente protegida com aplicacao de chapisco, homogeneamente distribuido por
toda a area considerada.

A areia para a utilizacdo na argamassa de chapisco, devera ser de boa
qualidade e ser isenta de matérias organicas.

A Fiscalizacao rejeitara a aplicacao de argamassa de chapisco com presenca de
raizes, folhas ou particulas estranhas.

Inicialmente aplicar-se-a4 chapisco com argamassa preparada mecanicamente
em canteiro, na composi¢ao 1:3 (cimento: areia média), com 0,5 cm de espessura.
Em superficies bastante lisas, devera ser adicionado aditivo adesivo ou cola
concentrada para chapisco ao trago, nas quantidades indicadas pelo fabricante.

Deverdao ser empregados métodos executivos adequados, observando, entre
outros:

* A umidificacao prévia da superficie a receber o chapisco, para que nao haja
absorcdo da agua de amassamento por parte do substrato, diminuindo, por
conseguinte a resisténcia do chapisco;

« O lancamento vigoroso da argamassa sobre o substrato;

» O recobrimento total da superficie em questao

REBOCO/ MASSA UNICA

A areia para utilizacdo em argamassa de massa unica, devera ser fina e de boa
qualidade. A Fiscalizagéo rejeitara massa Unica com presenga de raizes, folhas ou
particulas estranhas. E obrigatério o peneiramento da areia em peneira de malha
fina.

A massa unica tera espessura entre 10mm e 20mm e sera executada a prumo,
através de prumadas-guias distantes de 0,40 a 0,50m.

Sera aplicada massa Unica nas area que ficarem na superficie e visual ao
observador, tendo como parametro eixo das vias que canteiro divide.

A aplicacdo de massa Unica somente podera ser iniciado apds a completa pega
da argamassa das alvenarias e chapisco, embutidas as canalizagbes, com
espessura média de 20 mm para emboco tipo Massa Unica, de cimento, cal
hidratada e areia no trago volumétrico 1:2:8.

Todas as depressdes ou excessos de massa deverdo ser corrigidos
imediatamente, enquanto a massa ainda estiver fresca.

12. PINTURA
A execucao de servicos de pinturas devera atender as seguintes Normas e
praticas complementares:
* NBR 13245 — Execugéao de Pinturas em Edifica¢cdes néo Industriais;
* NBR 5840 — Exame Prévio e Preparacao para Ensaios de Amostras de Tintas
e Vernizes;
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* NBR 11702 — Tintas para Edificagcdes nao Industriais — Classificagao;
* NBR 12554 — Tintas para Especificacdes ndo Industriais.

Antes do inicio de quaisquer servicos de pinturas, deverao ser observadas as
seguintes diretrizes gerais:

A aplicacao sera dada em duas demaos, ou tantas demaos necessarias para o
perfeito acabamento dos elementos, além disso, todos os materiais deverao ser
recebidos em seus recipientes originais, contendo a indicagdo dos fabricantes,
identificacao das tintas e rétulos intactos. Os recipientes deverdo indicar a data de
fabricacdo e os prazos de validade de seus componentes.

Os servicos de pintura ndo devem ocorrer em dias chuvosos ou de ventos
fortes, ou de condensacéao de valor.

As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, de modo a
remover sujeiras, poeiras e outras substancias ou corpos estranhos; a poeira e a
pintura velha deverdo ser eliminadas com escovas, lixas e jatos de agua, as
manchas de 6éleo e graxas serdao removidas com solventes.

Cada demao de tinta somente serd aplicada quando a anterior estiver
totalmente seca, recomendando-se um intervalo de, pelo menos, 12 horas entre
demaos sucessivas; igual cuidado devera ser tomado entre o emassamento e a
aplicacao de pinturas, recomendando-se um intervalo minimo de 48 horas entre o
emassamento e a primeira demao de tinta.

Precaucdes especiais deverdo ser observadas em relacao a superficies que nao
receberdo pinturas, para se evitar respingos.

Especial cuidado devera ser tomado em relacdao ao pavimento e meio fios
existente e a estrutura do poste metalico.

Antes do inicio dos servigos de pintura, a Contratada devera preparar uma
amostra de cores no préprio local das pinturas, para aprovacao da Fiscalizagdo, com
uma area minima de 0,20 m2.

As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo dos fabricantes e
aplicadas nas proporcdes recomendadas. As camadas deverdo ser uniformes, sem
corrimentos, falhas ou outras marcas.

Todas as tintas serdo rigorosamente preparadas dentro das latas e
periodicamente mexidas, antes e durante sua aplicacdo, a fim de se manter como
uma mistura densa e uniforme, evitando sedimentacdo de componentes das
mesmas.

SELADOR

Todas as faces do bloco rebocadas serdo seladas antes da pintura acrilica.
Devera ser aplicada uma demao de selador acrilico e posteriormente tantas deméaos
necessarias para o perfeito acabamento do elemento.

PINTURA ACRILICA

A pintura acrilica devera ser executada em conformidade com o descrito neste
memorial, e serdo da marca Coral, Suvinil ou similar (se similar a CONTRATADA
devera comprovar equivaléncia da marca).

As pinturas acrilicas obedecerao as indicagdes do fabricante, devendo, todavia,
seguirem as linhas gerais e orientagbes a seguir:

Uma vez removidas as sujidades e corrigidas as superficies, aplicar-se-4 uma
deméo de Selador Acrilico, deixando-se transcorrer quatro horas até a superficie
ficar completamente seca.

ApGs a execugao do item anterior serdo aplicadas no minimo duas demaos de
tinta acrilica semi-brilho, ou quantas forem necessarias, para que a tinta fique com
um acabamento perfeito.
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13. PAISAGISMO

Sera feito o plantio de mudas de arbustos com médio porte (altura 0,50 a 1,00
m). No qual ficara. plantados junto as floreiras do canteiro central.

As mudadasserao plantadas sobre camada de terra vegetal com espessura de
até 10cm.

Apoés o plantio, a contratada deverd dar a manutengéo necessaria para a devida
sobrevivéncia das plantas, bem como irrigacdo diaria do trecho plantado.

Os servicos de transporte de material com carga e descarga compreendem
as operacbes de carga, descarga e transporte de residuos vegetais, nelas
incluidos todos os custos diretos e indiretos necessarios a completa realizacao
dos servicos.

14. COMPLEMENTAGAO DE OBRA/ INSPECAO FINAL

A aceitacao do projeto por parte da firma empreiteira significa concordancia com
tudo que nele conste, e, portanto a responsabilidade por tudo de imprevisto que
durante a obra venha a surgir, ndo sendo repassado nenhum O6nus para a
CONTRATANTE.

Todas as informagdes omissas neste memorial deverdo seguir o que determina
as Normas Brasileiras para esse tipo de instalagéao.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao, devendo
apresentar funcionamento perfeito em todas as suas instalacoes.

Antes da entrega dos servicos contratados, sera procedida uma rigorosa
verificagdo, por parte da FISCALIZACAO, das perfeitas condi¢ées de funcionamento
e seguranca de todos os sistemas.

Todos os danos causados a Prefeitura Municipal de Pelotas — PMP ou a
terceiros pela contratada deverdo ser reparados a custa da mesma. Quando houver
duvidas nos projetos, nas especificacdes, no memorial deverdo ser consultados os
técnicos da Secretaria Planejamento e Gestao, responsaveis pela fiscalizacdo e os
projetistas para as defini¢coes finais.

Compete a EMPREITEIRA de fazer prévia visita ao local daobra para proceder
minucioso exame das condicbes locais, averiguar 0s servicos e material a
empregar. Qualquer duvida ou irregularidade observada nos projetos ou
especificacoes devera ser previamente esclarecida com o proprietario e autor do
projeto.

No intuito de tomar todas as precaucdes necessarias a evitar a ocorréncia de
acidentes na obra, informamos que, durante a execucgao dos trabalhos devera ser
rigorosamente observada “Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho”
“(NR -18 Obras de Construcado, Demolicao e Reparos)”.

15. LIMPEZA PERMANENTE E FINAL DE OBRA

A obra deve ser mantida constantemente limpa e organizada, conforme
demanda das atividades e solicitado pela CONTRATADA. Depois de concluidos
todos 0s servicos, 0s espagos que sofreram intervencdo serdo convenientemente
limpos com cuidado especial, de modo que néao sejam danificadas outras partes da
infraestrutura existente.Sera removido todo o entulho gerado na obra, sendo
cuidadosamente limpos e varridos 0s acessos, canteiros e pista.Toda a obra e
imediac6es devem ser entregues limpas, com 0s servicos concluidos na sua
totalidade, testados, verificados e em pleno funcionamento.
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6.1. ENCARREGADO GERAL DE OBRA

A presenga do encarregado geral da obra € de no minimo 5 horas por dia, sendo
este responsavel por garantir o bom andamento da obra respeitando as
determinagdes da fiscalizagao da Prefeitura Municipal de pelotas.

7.1. LIMPEZA PERMANENTE E FINAL

EXECUCAO:

A obra devera ser mantida limpa e livre de entulhos, devendo ser removidos do
local, diariamente, todos os detritos, embalagens e demais elementos néao
Necessarios aos servigos.

No término da obra, devera ser feita uma limpeza geral final, de modo que a
obra figue em condicbes de imediata utilizacdo. Para fins de recebimento dos
servicos serdo verificadas as condi¢cdes dos pisos, vidros, revestimentos, etc.,
ficando o CONSTRUTOR é obrigado a efetuar os arremates eventualmente
solicitados pelos membros da fiscalizagao, lotados na Secretaria de Planejamento e
Gestao. Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos
todos os acessos. Todas as alvenarias, pavimentagdes, revestimentos, azulejos,
vidros e aparelhos serdo limpos. As pavimentacoes e revestimentos de pedra serdo
polidos em definitivo e lustrados .As superficies em madeira serdo, quando for o
caso, lustradas ou enceradas em definitivo. Todas as manchas de salpico e tintas
serdo cuidadosamente removidos, dando especial atengdo a perfeita execugéo
desta limpeza nos vidros e ferragens das esquadrias. APLICACAO: Em toda a area
de Intervencgéao atingida pela obra.

Eng. Eletricista André Sedres Alves
Responsavel Técnico CREA - 152096

Secretaria de Planejamento e Gestao
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